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Контактная информация 



         

3 

Что такое информационные технологии? 
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Литература 
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Лабораторные работы 
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Что такое Телекоммуникации? 

Термин телекоммуникации состоит из двух слов:  
теле (в переводе с греческого tēle, означает – "далеко") и коммуникация (в переводе с 
латыни – "от лат. commūnico «делать общим»,  
 
 
 

communicabo semper te mensā meā  —  
я всегда готов делиться с тобой куском хлеба)  

 
 
 
 
 
 
 
 

Таким образом термин телекоммуникации означает  
возможность поделится чем-либо на расстоянии. 
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Сферы использования телекоммуникаций 

• Интернет 

• Мобильная связь,  

• Ведомственные сети передачи данных, Спутниковые 
системы связи,  

• Цифровое телевидение,  

• Телефонная связь,  

• Системы видеонаблюдения, 

• Системы контроля доступа, 

• Конгломерация АСУ ТП (автоматизированных систем 
управления технологическими процессами), 

• Электронный банкинг. 



      История сети Интернет 
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        История сети Интернет 
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Знания и умения 

06.001 «Программист» 

Профессиональные стандарты: https://profstandart.rosmintrud.ru/ 
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6 

 

06.004  «Специалист по тестированию  
в области информационных технологий» 06.011 «Администратор баз данных» 

06.016 Руководитель проектов  
в области информационных технологий 

06.026 «Системный администратор  
информационно-коммуникационных систем» 

40.057 Специалист по автоматизированным системам управления 
машиностроительным предприятием 

https://profstandart.rosmintrud.ru/
http://fgosvo.ru/docs/69/0/2/6
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Иерархия сетей 



       Протокол Ethernet 
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Институт инженеров электротехники и электроники —
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)  
(I triple E — «Ай трипл и») 

IEEE 802 — группа стандартов семейства IEEE, касающихся локальных вычислительных 
сетей (LAN) и сетей мегаполисов (MAN) 

https://www.ieee.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
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Стандартизация каналов связи 

IEEE 802 — семействo стандартов IEEE, касающихся локальных вычислительных сетей (LAN) и сетей 
мегаполисов (MAN). 
IEEE 1003 — POSIX — Стандарт совместимости UNIX-подобных ОС. 

IEEE 1059 — Guide for Software Verification and Validation Plans — Руководство по планированию 
верификации и подтверждения достоверности программного обеспечения. 

IEEE 1063 — «IEEE Standard for Software User Documentation» — Стандарт руководства 
пользователя для программного обеспечения. 

IEEE 1394 — FireWire (i-Link) — последовательная высокоскоростная шина, предназначенная для 
обмена цифровой информацией между компьютером и другими электронными устройствами. 

Институт инженеров электротехники и электроники —
 IEEE   https://www.ieee.org 

(англ. Institute of Electrical and Electronics Engineers) (I triple E — «Ай трипл и») — 
международная некоммерческая ассоциация специалистов в области техники, 
мировой лидер в области разработки стандартов по радиоэлектронике, 
электротехнике и аппаратному обеспечению вычислительных систем и сетей. 
Корпоративный офис находится в Нью-Йорке, а центр операций в Пискатавэе (Нью-
Джерси). Образован в 1963 году 

https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE_802
https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE_802
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_1003&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_1003&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/POSIX
https://ru.wikipedia.org/wiki/UNIX-%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/UNIX-%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/UNIX-%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_1059&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=IEEE_1063&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE_1394
https://www.ieee.org/
https://www.ieee.org/
https://www.ieee.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D0%B5%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Стандартизация мобильной связи 

European Telecommunications Standards Institute  
https://www.etsi.org 
 
 
(рус. Европейский институт по стандартизации в области телекоммуникаций, 
сокр. ETSI, произносится этси)  
 
Независимая, некоммерческая организация по стандартизации в 
телекоммуникационной промышленности (изготовители оборудования и операторы 
сетей) в Европе. ETSI были успешно стандартизированы система сотовой связи GSM и 
система профессиональной мобильной радиосвязи TETRA. ETSI является одним из 
создателей 3GPP. 

https://www.etsi.org/
https://www.etsi.org/
https://www.etsi.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D1%81%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/GSM
https://ru.wikipedia.org/wiki/TETRA
https://ru.wikipedia.org/wiki/3GPP
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Инженерный совет Интернета 

Рабочее предложение (англ. Request for Comments, RFC)  

Internet Engineering Task Force, IETF https://www.ietf.org/about/ 
 
IETF — это большое открытое международное сообщество проектировщиков сетей, 
операторов, поставщиков и исследователей, занимающихся эволюцией архитектуры 
Интернета и бесперебойной работой Интернета. 
  

Был разработан стандарт HTML 2.0 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://www.ietf.org/about/
https://www.ietf.org/about/
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Консорциум Всемирной паутины 

World Wide Web Consortium, W3C 

Общую администрацию Консорциума Всемирной паутины осуществляют 3 
организации: 
• Массачусетский технологический институт (англ. Massachusetts Institute of 

Technology, MIT) в США; 
• Европейский консорциум по исследованиям в области информатики и 

математики (англ. European Research Consortium for Informatics and 
Mathematics, ERCIM) во Франции; 

• Университет Кейо (англ. Keio University) в Японии. 

В январе 2014 года к W3C присоединилась Американская ассоциация 
кинокомпаний (MPAA), поддерживавшая такие законопроекты как SOPA 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B0%D1%87%D1%83%D1%81%D0%B5%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ERCIM&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ERCIM&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_%D0%9A%D0%B5%D0%B9%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82_%D0%9A%D0%B5%D0%B9%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/Stop_Online_Piracy_Act
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Законопроект  
«О противодействии онлайновому пиратству» 

Stop Online Piracy Act (SOPA) 

Stop Online Privacy Act 

20 января 2012 года глава юридического комитета Конгресса США Смит 
объявил, что работа над законопроектом отложена на неопределённое время 
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Стандартизация в России 

Федеральное агентство по техническому 
регулированию и метрологии 
(РОССТАНДАРТ)  https://www.rst.gov.ru/ 

 

ГОСТ ISO/IEC 17788-2016 Информационные технологии. 
Облачные вычисления. Общие положения и терминология 

ГОСТ IEC 62151-2013 Безопасность 
оборудования соединяемого электрически с 
телекоммуникационными сетями 

ГОСТ 33707-2016 Информационные 
технологии. Словарь 

https://www.rst.gov.ru/
https://www.rst.gov.ru/
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_ISO/IEC_17788-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_ISO/IEC_17788-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_ISO/IEC_17788-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_ISO/IEC_17788-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_ISO/IEC_17788-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_IEC_62151-2013
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_33707-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_33707-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_33707-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_33707-2016
https://standartgost.ru/g/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2_33707-2016


        ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers) 
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ICANN является некоммерческой общественной корпорацией, 
зарегистрированной по законам штата Калифорния, США, в 1998 
году по соглашению с Министерством торговли США.  

Уставными целями корпорации являются: 
 
 координация назначения технических параметров Интернет, необходимых для 

поддержания глобальной связности Интернет (ISP) ; 

 осуществление координации и контроля над IP адресным пространством (IANA); 

 осуществление координации и контроля над системой доменных имен, включая 
разработку правил и определение условий, по которым новые домены верхнего 
уровня могут быть добавлены к корневой системе DNS (RIR); 

 надсмотр за операционированием авторизованной системы корневых серверов 
Интернет(ISP); 

 осуществление другой законной деятельности, связанной с указанными целями. 



       Структура управления интернетом 
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Кодирование информации 
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Передадим от одного устройства к другому - приветствие! 

https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:IIoT_-_Industrial_Internet_of_Things_(%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%B9)


Кодирование информации 

22 

ASCII (American standard code for information interchange) — название таблицы 
(кодировки, набора), в которой некоторым распространённым печатным и 
непечатным символам сопоставлены числовые коды.  
 
Таблица была разработана и стандартизирована в США, в 1963 году. 



Как передать в сеть информацию? 
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приёмник работает с частотой 101,3 МГц, а передатчик – с частотой 100,9 МГц. 
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Кодирование сигнала 



Как передать в сеть информацию? 
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Закодируем сигнал, разделив каждый такт на 2 части.  

стандарт IEEE 802.3) – Манчестерское кодирование 

https://www.tadviser.ru/index.php/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F:IIoT_-_Industrial_Internet_of_Things_(%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%82_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D0%B9)
https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.3


Как передать в сеть информацию? 
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Канальный уровень 



         

27 

Базовая эталонная модель  
взаимодействия открытых систем 

 Модель OSI (The Open Systems Interconnection model) 



Модель взаимодействия открытых систем  
Internet 
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Asia-Pacific Network Information Centre (APNIC) 



Модель взаимодействия открытых систем  
Internet 

29 

American Registry for Internet Numbers (ARIN) 



Модель взаимодействия открытых систем  
Internet 

30 

Latin American and Caribbean Network Information 

Centre (LACNIC) 



Модель взаимодействия открытых систем  
Internet 

31 

RIPE NCC (фр. Réseaux IP Européens  + англ. Network Coordination 
Centre) 



Модель взаимодействия открытых систем  
Internet 
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African Network Information Centre (AfriNIC) 
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OSI – физический уровень 

Главная задача первого этапа — пересылка сигналов, которые представлены в виде 
байтов через физические каналы связи.  

Понятие среды передачи данных. 

К примеру:  

• оптоволокно,  

• коаксиальный кабель, 

• витая пара,  

• беспроводная связь.  

Характеристики первого уровня:  

защита от помех, полосой пропускания, волновое сопротивление, вид кодирования, 
уровни напряжения и скорость передачи сигнала, типы разъёмов. 
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OSI – Канальный уровень 

Этот уровень обслуживает запросы сетевого уровня и использует сервис 
физического уровня для приема и передачи пакетов. 
 
Пакет данных в современных сетях имеет следующий вид 

Ethernet Version 2 или Ethernet-кадр II, ещё называемый DIX (аббревиатура первых 
букв фирм-разработчиков DEC, Intel, Xerox) 

RFC - 1516 
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OSI – Сетевой уровень 

RFC 1122 
RFC 3439 

• Сетевой уровень должен обеспечить независимость 
предоставления своих сервисов от низлежащих 
технологий. 

• Сетевой уровень обеспечивает распределение 
нагрузки на маршрутизаторы и линии связи. 

• Сетевой уровень решает задачу доставки пакетов от отправителя до получателя. 

• Сетевой уровень прокладывает маршрут на всём протяжении следования 
информации. 
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OSI – Транспортный уровень 

1, 2 и 3 уровни связаны с 
• фактической упаковкой,  
• адресацией,  
• маршрутизацией и доставкой данных. 

Транспортный уровень позволяет передать пакет данных конкретному сервису или 
приложению операционной системы. 
 
 
 
 
 
 
 
За это отвечает «порт» (англ. port) — целое неотрицательное число, записываемое в 
заголовках протоколов транспортного уровня сетевой модели 
OSI (TCP, UDP, SCTP, DCCP). (например 192.168.34.65:80 – обращение к HTTP) 
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OSI – Сеансовый уровень 

Сеансовый уровень модели OSI отвечает за установление контрольных точек и 
восстановление.  
 
Он позволяет соответствующим образом  
совмещать и синхронизировать информацию  
нескольких потоков, возможно от разных источников. 
 
Наиболее известным протоколом сеансового уровня является  
L2TP (англ. Layer 2 Tunneling Protocol — протокол туннелирования второго уровня) — 
в компьютерных сетях туннельный протокол, использующийся для 
поддержки виртуальных частных сетей. 
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OSI – Уровень представления 

Взаимодействие между приложения  и сервисами операционной системы. 
 
Например, когда одно устройство умеет отображать текст только в кодировке ASCII, 
а другое только в UTF-8, перевод текста из одной кодировки в другую происходит 
на шестом уровне. 
 
 
Шестой уровень также занимается представлением картинок (в JPEG, GIF и т.д.), а 
также видео-аудио (в MPEG, QuickTime).  
 
 
Помимо перечисленного, шестой уровень занимается шифрованием данных, когда 
при передаче их необходимо защитить. 
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OSI – Прикладной уровень 

Прикладной уровень — это то, с чем взаимодействуют пользователи. 

Все услуги, получаемые седьмым уровнем от других, используются для доставки 
данных до пользователя.  
 
Протоколам седьмого уровня не требуется обеспечивать маршрутизацию или 
гарантировать доставку данных, когда об этом уже позаботились предыдущие шесть.  
 
Задача седьмого уровня — использовать свои протоколы, чтобы пользователь увидел 
данные в понятном ему виде. 

DNS 
FTP 
HTTP 
NFS 
POP, POP3 
IMAP 

RTP 
SMTP 
SNMP 
SPDY 
Telnet 
SSH 

BitTorrent 
RDP 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/DNS
https://ru.wikipedia.org/wiki/FTP
https://ru.wikipedia.org/wiki/HTTP
https://ru.wikipedia.org/wiki/Network_File_System
https://ru.wikipedia.org/wiki/POP
https://ru.wikipedia.org/wiki/POP3
https://ru.wikipedia.org/wiki/IMAP
https://ru.wikipedia.org/wiki/Real-time_Transport_Protocol
https://ru.wikipedia.org/wiki/SMTP
https://ru.wikipedia.org/wiki/SNMP
https://ru.wikipedia.org/wiki/SPDY
https://ru.wikipedia.org/wiki/Telnet
https://ru.wikipedia.org/wiki/SSH
https://ru.wikipedia.org/wiki/BitTorrent_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Remote_Desktop_Protocol
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